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更智能的运动场景

服贸会上，智慧场馆被“搬”进展区。
室内网球场地旁，等待登场的运动爱好者们

跃跃欲试。这块场地有何不同？在橙狮体育产品
运营经理高凯看来，它是一个基于AI算法的“网
球智能体”。

场地内的摄像头实时捕捉每一个回合的画
面，系统能够追踪球员动作、网球轨迹、击球落点
和击球速度。无论是单打、双打，还是训练、比赛，
这个“智能体”都可以依托多维度运动数据，提供
专业分析，并生成高光集锦视频。

“涨球”需要“用数据说话”。当业余选手在一
场网球训练或比赛过后，也能像职业运动员一样
拿到一份数据统计，正手、反手等各个环节的表现
一目了然，对自身技术特点有更直观的了解。

高凯介绍，这款主要应用于网球场景的AI智
能运动解决方案正在重塑球员训练、比赛与球技
提升的方式，目前在北京、广州、沈阳、银川等地均
有应用，并逐步推广至加拿大、澳大利亚等国家和
地区。

同样积极拓展海外市场的还有专注于泳池场
馆建设运营的戴思乐科技集团有限公司。据公司
副总裁杨丽晶介绍，他们在服贸会期间与哈萨克
斯坦企业达成初步合作意向。

水质是泳池场馆运营的重要指标之一。戴思
乐智能监投控水质管理一体机通过实时采集关键
指标，进行水质监测和智能分析，自动控制消毒药
剂的溶解和投加。

“精准的消毒药剂投加依靠AI算力，保证安
全、降低成本、提升效率。”杨丽晶说，“这套设备不
仅服务专业游泳赛事，也在酒店、水上乐园、水中
康复等场景中服务大众，将健康放在首要位置。”

AI辅助，判罚更精准

在“中国鹰眼”展区，电脑设备模拟呈现了足
球VAR（视频助理裁判）模拟操作室，以及涉及排
球、棒垒球等项目的执裁场景。

2023年，国际足联公布技术服务商名单，出
自北京瑞盖科技股份有限公司的“中国鹰眼”成为
官方视频助理裁判和越位线技术服务商，获得为
国际足联赛事以及全球所有职业足球赛事提供服
务的资质。

该公司在 2014 年通过国家科技部和国家
体育总局科教司的联合认证，被授予“中国鹰
眼”称号，打造多运动目标追踪、识别和分析的
AI系统。

瑞盖科技综合部项目经理吴国宇介绍，人类
裁判受限于视觉范围和反应速度，在高速对抗的
项目中很难捕捉到所有细节，而鹰眼系统可以为
体育赛事建立起客观、可回放、可核验的辅助判罚
依据。

以足球越位判定为例，系统通过深度学习AI
技术和图像处理算法，对摄像机拍摄的画面进行
分析和处理，在识别到越位时刻后，准确地在广播
信号中生成越位线，为裁判判罚提供参考。

在乒乓球等“小球”项目中，回放评审系统能
够为发球擦网、抛球高度和角度等关键挑战类型
的判罚提供支持。多机位同步、高帧率捕捉、AI
三维分析等技术的应用，为赛事执裁、数据化训练
和专业转播提供支撑，并在服务高水平赛事的同
时逐步向群众体育和青少年赛事普及。

“很多业余赛事的专业裁判相对较少，有不少
采用信任制，球的界内界外全靠双方球员协商，导
致争议球频发，影响比赛流畅度，这为鹰眼系统轻
量化、普惠化发展提供了空间。”吴国宇说。

虚拟体育也“过瘾”

展区内，裸眼3D赛车模拟器和飞行模拟器是
吸引游客排队的热门项目，“驾驶舱”的三块显示
屏配合座椅的动态调整，带来沉浸式体验。

参展商徐铭谦介绍，纵深视觉本次服贸会带
来首次亮相的 3D模拟器，通过AI人眼跟踪算法
和光学系统的融合，增强画面的立体感和沉浸感。

赛艇、皮划艇需要水域，滑雪依赖雪场……虚
拟体育的魅力在于，让一些受场地、季节、天气、器
材等条件限制的运动项目以新的方式走近大众，
借助VR等设备，体验者可以通过肢体交互参与
运动。

对于新手而言，虚拟场景可以降低运动入门
门槛，通过趣味互动增强参与感；资深爱好者则可
以借助虚拟设备进行日常训练。虚拟体育把运动
场景搬进商场、社区、家庭，拓展“15分钟健身圈”
的新内涵。

北京动网天下科技有限公司董事长梅子佳表
示，近年来有很多的碎片化场地被打造成虚拟运
动或数字体育运动空间，日常就是虚拟体育全民
健身场景，组织虚拟体育赛事时可以直接作为办
赛场地，盘活城市的“金角银边”。

本次服贸会期间发布了《2025年中国体育服
务贸易发展报告》。数据显示，2025年我国主要
体育服务贸易进出口总额达 748.75亿元，较上年
增加55.33亿元，同比增长7.98%。

“我国体育服务贸易发展，总量迈上新台阶，贸
易结构显著改善，赛事经济潜力显现，多元格局加速
形成。”国家体育总局体育经济司司长杨雪鸫表示，
体育总局将加快大数据、人工智能等新技术在体育
领域的应用，培育虚拟体育、智慧运营等新业态，为
体育产业发展插上科技的翅膀。 据新华社

海雾和浮冰尤为需要重视
截至9月20日，自“雪龙2”号进入北极圈的64

天航行中，只有3天是晴天，其余时间均为多云、阴
天，其中雾天、雨雪等低能见度天气多达58天。

这是“雪龙2”号随船气象预报员王九江最新
给出的一组气象观测数据。

“我先后参加3次北冰洋考察，见到的晴天少
之又少。”在“雪龙2”号实验室实验师裴佳豪的记
忆中，北极的夏天总是“一片灰蒙蒙”。

在北极，海雾和海冰有着紧密的相互影响，是
考察队员尤其需要重视的情况。海雾可能导致船
舶无法提前判别浮冰、影响冰间水道识别和航向
选择，阻碍水下探测器回收、无人机作业、冰站作
业等依赖海面能见度的现场工作，特别是在冰站
作业期间，浓雾还会增大人工防范北极熊袭击的
难度。

“雪龙 2”号大气环境组组长王安良介绍，全
球变暖背景下海冰的快速消融，显著增加了夏季
北极海雾的预测复杂度；反之，海雾会遮蔽一部分
太阳光照进而影响到海冰的消融过程。

气象和冰情分析能力不断升级
气象和冰情预报是北冰洋考察航行保障的重

要业务化手段。队员们综合利用卫星图像、海冰
雷达、无人机多光谱遥感、电磁感应冰厚仪等手
段，每日对天气、海冰密集度、厚度等关键环境要
素开展观测和预测，为考察队第二天的航行、作业
提供参考。

同时，队员们利用探空气球与无人机开展垂
直大气剖面探测，获取北极海雾和层云的厚度、逆
温层高度等信息，并分析其成因；在多个冰站布放
冰基气象浮标与海冰观测浮标，对不同类型、不同
空间位置海冰的生消、运移等过程实施长时间连
续、稳定的监测。

基于多年此类现场观测数据的积累，近年来
我国逐步提高了北极海冰预报的准确度和精细化
程度，提升了北极航道的海冰预报保障能力，海冰
短期至季节预报能力达到国际先进水平。2025
年“海冰预测网络”国际权威评比中，国家海洋环
境预报中心的9月份海冰预测范围准确度位列全
球第三。

王安良告诉记者，自 2017年起，我国自主研
发的北极短期海冰预报系统开始服务于北冰洋考
察，并不断迭代优化。应用于此次北冰洋考察的
北极海冰短期预报系统空间分辨率达到了 4.5公
里，海冰密集度预报误差小于15%，海冰厚度预报
相对误差低于10%。

“分辨率的提高可以更加准确地获取局地海
冰的精细化演化特征，为考察队顺利开展作业提
供有效参考。此外，我国海冰预报能力的不断提
升，也可以为北极航道开发利用提供更好的保障
服务。”王安良说。

国产装备高效应对极地特点
应对极地独特的环境变化，装备也要跟得

上。“雪龙2”号配备了冰雷达系统、气象海冰预报
机制和防寒伴热系统，通过船舶各部门间的高效

协同，保障了每一次极地考察作业的有序开展。
即将到达下一个作业站位，“雪龙 2”号大副

祝鹏涛不时拿起望远镜瞭望前方航路，不时低头
看向驾驶台上的3块不同精度的雷达屏幕。

祝鹏涛告诉记者，从近年来我国极地科考的
应用情况来看，国产探冰雷达在开阔水域和浮冰
区域表现良好，可清晰呈现海面浮冰、冰山等目标
物，提供精准的冰情数据支持。

“尤其在浓雾、降雪等低能见度环境下，探冰
雷达能够弥补驾驶员目视瞭望的不足，助力船舶
及时避让危险冰体、科学规划安全航路，根据冰情
和作业需要随时调整航速、航向。”祝鹏涛说。

图文均据新华社

AI时代，看数字体育多元形态

体育运动，比拼训练强度、赛场经验，如今还要加上一条AI时代的“科技赋能”。

9月9日至13日，2026年中国国际服务贸易交易会在北京石景山首钢园区举行。体育服务作为专题展区之一，集中呈现智慧场馆运行、虚拟体

育交互等成套服务方案，让人们真切地感受到数字技术给体育带来的变化，就藏在每一次跑动、每一次挥拍的瞬间。

揭秘北冰洋考察队如何“破冰穿雾”
日前，中国第16次北冰洋考察队“雪龙2”号完成本航次最后一次海洋综合作业任务。考察期间，“雪龙2”号每一次顺利的“破冰穿雾”，都离不开

准确的业务化观监测和先进的预报手段。

队员参加科考活动。


